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قَائه ثَمَة 


يُمْكنكٌ بِنَاءُ أي شَيْء! 20 


ما هي الطّائرَةٌ بدُون ضَيّارةِ اك 


أدَوَاتُ الطائرّات بدُون طَيّار.. 


وَحْدَةُ التَّحَكُمِ بالطّائرّة :18 
جِهَارُ الاسْتقْبّال وَحِهَازُ الإرْسَال م 


احْتبَارٌ الطائرّة بدُون طبار ا 0 


لت 5 ا 
يمكنك بناء اى شئىء ! 


هَلْ سَبَقَ نَكَ أَنْ بَتَيْتَ شَيْئَا انبا الإرْشَادَات؟ يُحبُ بَعْضُ 
النّاس بِنَاءَ كَمَاذْجِ صَائرَات أو شقن مِنْ أدَوَات التّزكيب 
الذَاتِي» بَيْنمَا يحب آخَرُونَ ِنَاءً بُيُوت لِلطّيُورِ أو حُصُون 
أَعْكَرَ تَعْقيدًاء مثْلَ رُويُوت 5 طَائرّة بدُون طَيَّارِ 

الرُوبُوتُ وَالصَّائِرَةٌ بدُونِ طَيَّار هُمّا جِهَارَانِ يُنْجِرَّان مَهَمَةَ 
ما وَقْمَا لأمْر الإنْسَان. لَمَدْ بُرْمِجَ بَعْضُهًا للْقيّام بِمَهَمّة 
تنقَائيه يتما يُشَكَلُ البَعْضٌ الآخَرُ بوَاسطّة جِهَاز التّحَكُم 
عَنْ بُعْد. تُسَمّى الطَائِرَاتُ بدُونِ طَيَّار أَيْضًا المَرْكَبّات 
الجُوَيَّةَ غَيْرَ المَأَهُونَةَ حَيةُ تَطيرٌ في السَّمَاء باتَبَاء أَوَامِرَ 
بَشَرِيّة. هَذه الآلَاتُ مُعَقَدَ لَكنْ لَيْسَ مِنّ المُسْتّحِيلٍ أن 


الأَجِرَاءٌ الصّحيحَة وَالإرْشَادَات الواضحكَة وَالْمُكَابَرَةَا 


0 


ا 


َ و إن 
3 5-12 كم > مه 4 اح .6 
ماهي الطائرة بدون طيار : 
هُْنَاكَ أَنْوَاعٌ عَدِيدَةٌ وَمُخْتَلَِةٌ منّ الطّائرَّات بدُون طيّار في 
العَائم. بَعْضُهًا بِحَجُم الصّائرَات العَاديّةَ يَسْتَخَدِمُهَا | لعي 
في أَؤْقَات الحَرْب. وَبَعْضُا صَغِيرٌ جدًا بِحَيْتُ يُمْكنكَ وَطْعُْهُ في 


رَاحَةَ يَدكَ. 


يُمْكنُ للطّائرَات بدُونِ طَيّار التّخُلِيقٌ فَوْقَّ مِنْطّمَّة وَالتقَاطٌ الصُوّر 


تُسْتَخْدَمُ الطَّائرَاتُ بِدُونَ طَيَّار لأَسْبَاب عَدِيدَة وَمُخْتَلقَة. 
يَسْتَخْدِمُ الجَيْش الأمْريكيُ الصّائرَات بدُون صَيّار لإِثْمَام 
المَهَمّات انّتي كَْ تَكُونُ غَيْرَ آمئّة للطّيّارِينَ. دم خْبَرَاءُ 
الحَيّاة البَريّة هَذَا النّْعَ من الضّائرَات بدُونٍ طَيَّارِ لدرّاسَة 
مَجْمُوعَات الحَيّوَانَات وَتَتَقِْهَا وَتَسْتَحْدمٌ بَعْضُ بَعْض المَجْمُوعَات 
الضّائرَات بدُون طَيّار للعتُورِ عَلَى الأشخَاص المَطْفُودِينَ أو تيع 
القواصت. يُمْكنُ للضّائرَات بدُون طَيًا تَوْصيلٌ المّاء وَالغذدَاء 
ة 'لأَفُخَاص العَالقينٌ في مَكَانَ ماله يُمْكنُ الؤضول 
ِلَيّْه. وَتَحْتَوي العَدِيدٌ من الضّائرَات بدُون طَيَّارِ عَلَى كاميرَات 
َأجهرَة تعر معلا َسيل الور وَمماطع الفيدئ 
وَالبَيَانَات. أَحْيّانًا يَقُومُ الأَفْخَاصٌ العَادِيُونَ بِجَغْلٍ الطّائرَات 


بدُونٍ طََارِ ير لكزضيه أو مع مقا 


تأتي هذه المَجْمُوعَةٌ مع الإّارانّذي تَمّ تَجْمِيعُهُ بالفعل. 


تَحْنّوي المَجْمُوعَاتُ الأَخْرَى عَلَى المُزيد من الأَجِرَّاء التي ب 
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أَدَوَاتٌ الطائرات بدّون طيار 
الآنَّ بَعْدَ أَنْ صَارَتْ لَدَيِْكَ مَعْرِقَةٌ عَنِ الطّائرَاتِ بدُونِ طَيّارِ 
فَقَدْ تَرْهَبُ في بنَاء طَائرَتكَ الخَاصّة. هُنَاكَ عَدَّةٌ طرق 
للتعَامُلِ مَعَ هَذًا التّحَدّي. يُمْكنُكٌ بِنَاءُ الطّائرّة بدُون طَيّار 
بالكَاملٍ مِنّ الصّفْرٍ. سَتَحْتَاجُ إِلَى تجميع جَمِيع الأجَرّاء 
الصّحِيحَّة وَالحُصُولٍ عَلَى مُغْرفة عَمِيمّة بكَيْضيّة 


الأَجرَاء مَعًا. 


ب ة عَمَلِ 


إَِا كُنْتَ قَنْ بَدَأت للتّوٌ هَمَدْ يَكُونُ من المُفيد شرَاءٌ أَدَوَات 
التّزكيبٍ الدّاتيّ لطّائرّة بدُونِ طَيّار تَحْتّوِي أَدَوَاتُ التَّرْكيبٍ 
الدّاتيّ عَلَى جَميع الأَجرَاء الصرُورِيّة لبتاء الطّائرّة. يَتمْ 
شرَّاءُ بَعْض الطائرّات بدُون طَيّار وَهيّ جَاهِرَةٌ للصيّرَان. 
الطائرّات بدُون طَيَّار صَرِيقَةٌ رَائعَةَ للتّعَرّف عَلّى كَيْفِيّة عَمَل 
الأرَاء المُختَلَة مع لإبْمَاء الطائرّة في الهواء. َه جز 


في أدَوَات التّركيب الدَّاتىٌ هُوَّ دَّليلُ الارْشَادَات! 


الإطار 
تأتي الطّائرَاتُ بدُون طَّيّار بجَميع الأشكَال وَالأحجَام. 


سَتَحْتَاجٌ إِنَى البَّحْث عَنْ إِضَارَات الطائرّات بدُون طَيّار 


المُخْتَلمَة قَبْلَ اختيّار صَائرّتك. 


د الضّائرَاتُ بدُون يار المُسَيِّرَةُ رُيَاعيّةٌ المّرَاوح 
(كَوَادْكُوبْتَ) مِنْ أَشْهّرٍ الطّائرّات بِدُونِ صَيّارٍ الترفِيهِيّة. 
وَيُوجَدُ هذه الطّائرّات إطَارٌ عَلَى شَكْلٍِ الحَرْفِ بإكُس, مُعْ 
زنع مَرَاوحَ. تَحْتّوي إِطَارَاتُ الطّائرَّات بدُون طيّار الأَخْرَى 
عَلَى كالاث أَوْ ست أَوْ كَمَاني أَذرْع عَلَيْهًا.إذا كُنْتَ مُبْتَدنَاء قن 
الطَائرَةٌ بدُون طيّار المُسَيّرَةَ ربَاعيّة المَرَاوِحِ (كَوَادْكُوبْكر) 
هي خَيَارُرَائِعٌ.إِنهُ إطَارٌ بَسِيطٌ وَسَهْلُ الاسْتخدَام. وَكَد تأي 
أَدَوَاتُ التّرْكيب الدّاتيّ بلَوْحَة سُمْليّة وَأَرْبَّع أَذْرُع لَمْ يتم 
وَضْلها ببَْض. وَقَد تُصْطرْلَى وَصْلٍ وَحُدَات تَحَكُم السُرْعَة 
الإلترُونيّة أيضَاء تَسْمَحْ هَدهِ الأجرَاءُ لجهَازٍ التَحَكُم في 
الطّيّرَان بالتَّحَكُم في سُرْعَة وَانّجَاهِ المُحَرّكَات. 

الطَّائرَاتُ بدُونِ طَيَّارِ المُسَيّرَةُ رُبَاعيةٌ المَرَاوحِ (كَوَادْكُوبْتر) لَهَا 


و ع مو 


5 ف ل يلك ل ل 
أَرْبّعْ أذزع» كل منهًا مُتصل بِمُحَرّك. 
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ل الاق و 
المحركات 
مَاهِيّ الخْطَوَةٌ الثَالِيةُ لتَجْمِيع صَائِرَتكَ بِدُونِ طَيَّارِه الآنّ 


بَعْدَ أن اخْتَر تَّ إِضَارَ الطّائِرّةء حَانَ الوَقْتُ لإلْمَاء نَظْرَة عَلَى 


ع عاو 


المُحَرّكَات. ما هي المُخُرَّكَاتُة وَلمّاذًا هي ضَرُورِيّةٌ؟ 


د يَكُونُ من الصّْب تَجْمِيعٌ الأرَاء الصّغيرّة من الطّائرّة بدُونِ طَيّار. 
من المُهمٌ الاطّلَاحُ عَلَى الإرْشَادَات وَمَقَاطع الفيديُو الإرْشَادِيّة عَلَى 


شَبَكَة الإِنْتَرنت. 


لا َسْتَطيعٌ الطَّائرَاتُ بدُون طَيّار الطّيّرَانَ من دُون مُحَرّكَات. 
المُخَركَاتُ هيّ الأَجرَاءُ التي تَجْعَلُ الآنَةَ تَعْمَلُه سَوَاءٌ أَكَاَتْ 
سَيَارَةَ أو رُوبُونَا أو طائرَة بدُون طيّار. تَعْمَلُ المُحَرّكَاتُ عَلَى 
دَفْع الطائرّة بدُون طَيّار عَن الأزض وَفي الهوَاء. تَحْتَاجُ شُُ 
مرْوَحَة إِلَى مُحَرّك لجَعْلهًا تَدُوُ وَيَجِبُأَنْ يكُونَ لكل مُحَرّك 
نَفْسُ القَدْر من القّوّة بِحَيْتُ تَطيرٌ الطّائرَةٌ بسكل مَتَسَاو 


م دمع 


ذا كُنْتَ تَقُومُ ببنَاء طائرّة بدُون طيّار من الصشره فَسَيتَمَيّنُ 
عَلَيْكَ صنْعٌ أو شرّاءُ مُحَرّكاتك بشَكل مُنْمٌصل. قمْ بِتَؤصيل 


عدوم 


595 -200 6 50 
المُخَرّكات بِوَحْدَات التّحَكم في السُرْعَة الإلكتزونيّة. 


ب 4 
المراوخ 

بَعْدَ ذلك قُمْ بتَوْصيلٍ المرَّاوِح بِالمُحَرّكَات. الْمَرَاُ هيّ 
أَخِرَاءٌ صوينَة وَرَفِيعَةٌ لَهَا القّدْرَةُ عَلَى الدّوَرَان بسُرْعَة. 
يُمْكتُكَ وَصْلُ المرَاوح بالمُحَرْكَات بِاسْتخْدَام أَجُزَاء خَاصّة 
كأتي مَعَ أَدَوَاتَ التّركيب الدَّاتيٌ. في أَثْنَاء دَوَرَانَ المُخَرّك 
تَدُورُ المّرَاُ أفضا. تقوم المّرَائُ برَقْع الطّائرّة بدُون 
طَيّار مَن الأَزْض. وَتَقُومُ بدَهْعَهًا إِلَى الأمَام. وَهَدَا الدّهُعُ 
إِنَى الأَمَام يُسَمّى دالتَسِيينَ. 

الآنَ رُمَا يُمكنْكَ أَنْ تَرَى كَيْفَ تَعْمَلُ جَمِيع الأجْرَاءِ مَعَاء 
المرْوَحَةٌ مُتَصِلَة بِالمُحَرّك وَهُوَ مُتّصِلٌ بوَحْدَةِ التّحَكُم 
الإِلكْتُرُونِيُة في السُرْعَة. بِاتْبّاعَ الإرْشَادَات فَأَنْت في 
طَرِيقِك إلى الانتهَاء من بِنَاءِ الطَائرَة بدُونِ طيارِ نكن ما 


انّدي يُشَغْلُ الطّائرَةٌ بدُون طَيّارهِ 


البطارية 


تقد اخَْرت حَتَّى الآنّ إطاز طاكرّتكه وَأْضَفْتٌ وَحْدَات 


التّحَكُم الإلكْتُرُونِيَّةَ في السُرْعَة وَأَضَفْتٌ المُحَركَات 
وَالمَرَاوحَ. مَا هُوٌ التّالي في دَليلٍ الإرْشَادَات؟ من المُهُمّ 
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جدًا اتَبَاعٌ الإرْشَادَات خُطُوَةٌ خُطُوَةٌ. 


خُطَوَتكَ التَاليةٌ هي إِضَافَةٌ مَصُدَر الطّاقَة مثُْلُ جَمِيع 
الأَجهرَّة الإلثر نيّّة تحتَجالطائَات بدو َي ٍإى مَصْدَرٍ 
طَاقَة لتشغيل مُحَرّكهًا. تَشْمَلُ مَصَادرُ الطّاقّة: الكَهُرَيَاءٌ 
وَالْصَاقَةٌ الشَمْسيَّة وَالبَطّارِيّات. بَيْتَمَا تَعْمُلُ بَعْضُ الطائرّات 
بدُون طَيّارِ بوَاسطّة ضَوْءِ الشَّمْسء فَإِنَّ العَدِيدَ مِنْها يَعْمَلُ 
بالبطارِيّات. تَحْتَوِي جَمِيعٌ الطائرات بدُونِ طَيَارِ التّرفيهِيُة 
بُولِيمُر. هذه البَطَارِيّاتُ حَمَيمَةُ الوَرْن وَقَويّةٌ جدًاء وَمِنّ 
السّهْلِ أَيْضًا إِعَادَةُ فَحْنهًا. 

َم بتؤصيل البَطَاريّة بطائرّتكٌ بدُون يار أَنْتَ عَلَى بُعْد 
خطوَة وَاحدّة من الانتهّاء منْ مَشْرُوعٍ بتَاء الطّائرّة بدُون 
| طيّارا 


يُمْكنُ اسْتِحْدَامُ بَطَارِيّات «ليثْيُوم بُولِيمَن هَدْهِ لتَشْغِيلٍ 


صَائِرتكَ بدُون يار 
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7 اق 6 رض 3 5 
وَخدّة التحكم بالطائرة 
الآنَّ عَلَيْتَ تَوْصيلٌ أَحَد أَهَمْ أَجْرَاء الطّائرّة بدُونِ طيّار: 
وَيَقنكةٌ التككم بالطّائرّة. تُشْبهُ وَحْدَةٌ التّحكُم بالطّائرّة 
دمَاءٌ الطائرّة في تَأمُرُهَا بالقيّام بمهَمّات مُعيْنَد 
تَحْتَوي وَحْدَةٌ التّحَكُم بالطّائرّة عَلَى مُعَالِجٍ دقيق وَأَجْهرّة 
اسْتشْعَار وَأَجْرَاء تََتَّى المُدْخَلَات وَتُعْطي المُخْرَجَات. 
بَعْضٌ الأَجِرَاء المُهمّة مِنْ وَحدَة التّحَكُمِ بالطائرّة هي 
هر الاستِشْمَارٍ الحَاصة بها يعن جور الامتشقار 
تطيكة نتى نقة أشليق الطلفؤة يدون طَيّاو ومدق 
زْتفَاعهًا في السَّمَاء وَالانَجَاهِ الِّي تَسِيرُ فيه. حَنَّى إن 
البَعْضٌ لَدَيْهِ نظام تَحْدِيدٍ المُواقع العَالّمِيُ؛ مما يُسَاعِدُ 
عَلَى تَحْدِيدِ مَكَانِ الطّائرّة بدُونِ طَيّارِ بالصّبْط. تَتَوَاصَلُ 
وده التككم في الرّخْلّة مَعَّ وَحْدَة التَّحَكُم الإلكْتُرُونيّة 
في السرْعَة لِتَخْريك المُحَرّك الذي يُحَرّْكُ المَرَانَ إِنَّ 


صَائِرَتَكَ بدُون طَيّار جَاهِرَّةَ تَهْرِيبًا لتَرْتَمْعَ في السَّمَاء! 
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جمَازٌ الاسْتَقَبَّال وَجهَازٌ الإرْسَال 
َقَدْ تم بِنَاءُ طَائرّتكَ بِدُونِ طَيَّارِ! نكن لا يُمْكنُهًا الطيّرَانُ 
بَعد. لا َزَانُ بحَاجَة إلى امَك من عَمَلِ جهَازِ الاستْبَالٍ 
وَجَهَاِالإْسَالٍ مَعًا. هَحهَازْ الاسْتِقبَالٍ وَحهَازُ الإرْسَالٍ هي 
خريقة عمل الإلتكزوديات التي يتم التْصكم فيها عن شد 
فت ُْسلَ ِسَالَةٌ من جِهَازِِزْسَالٍ عَلَى جِهَازٍ لتّحكُم َنْ 

قد إلى يهاز امتظجال لجو وني الطاازة بذون شليار. 


0 


يَجِبُ أَنْ يتم وَضْلُ قَنَاة جهّاز الاسْتقْبّال بِمَنوَات تَحَكُم 


هَلْ يُمْكنُ لطائرّتك بِدُون طَيّارِ أن 
تطيرٌ الآنَّة هُنَاكَ خُطوَةٌ أخْرَى. يُحِبُ 


عَلَيْتَ تَسْجِيلُ صَّائرّتكَ بدُون طبار نَدَى 


ع ين 250 م 

إدَارَة الطيّرّان الفيدراليّة. فلدّى إذَارَة 
9 م 0 3 
الطيّرّان الفيدُرَاليّة قوَاعِدُ لاسْتخدام الطائرّات بدُون 
طَيّار يَجِبُ أنْ تَتَعَلّمَهًا أَوَلَا. 
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بِنَاء صَائرّة بدُونِ طَيّار 


شرَاءً أَدوَات التَّرْكيب الدَّاتي للطّائرّة بدُون طَيِّار 


لمُسَاعَدَتكَ في بناء صَائِرّتكَ بدُون طُيّار 


اخْتبَارٌ الطائرَّة بِدُونِ طَيَّارٍ 


ا 0 لَقَدْ قَمْتَ بِبَرْمَجَة 
وَحْدَة التَّحَكُم بالطّائرّة. لد قَمْت بتَسْجِيلٍ الطائرّة 
َدَى إَِارََالظَيرَانِ الفيثرا ليه وَتعَُمتَقوَامدَ الطَائِرَات 
بدُون طيّار. بَعْدَ كل هذه الحُطُوَات حَانَ الوَقَتُ لالحتبّار 
طائرّتكَ بدُون طَيّار! 

عرف عَلَى جه التّحَكُم عَنْ بد وَعَلَى مَا يَفْعَلَهُ كل ور 
للطائرَة بدُونِ طبار كم جربا هَلْ طَارَت صَائِرَكُكَه 
مَل انبَْت الأوَامِرَمِنْ جهَازِالنّحَكُم َنْ بُعْدٍ بالطّرِيقّة 
التي خَضّطْتٌ نَهَاةِ إِذَا كَانَ الأَمْرُ كَدَلكَ قَقَدْ كَجَحْتٌ 
في بِنَاء طائرَتكَ بدُون طَيّار. إِذَا نَمْ تَطرْ طَائرّتُكَ 
بدُون طيّانٍ َعَلَيْتَ مَعْرقَةُ الخَضَّأ الذي حَدَتَ. دَاجع 
الْخّطُوَات في دَليل الإِرْشَادَات وَشَاهِدْ ما إِذا قَاتَكَ أَيْ 
شَيْء5 ابا كل خُطوَة بشَكْلٍ صَحِيح. يَجبُ أن تَكُونَ 
قَادِرًا عَلَى تَحُلِيقٍ طَائرّتكَ بدُون طَيّارِ في أي وَقت من 
الدَوْقَات! 
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المصطلحات 


آلي: وَجُودٌ أجهرَّة تَسْمَحٌ بالتشفيل منّ دون مُسَاعَدَة من 


الأَبْحَاتُ: الدّرَاسَةُ لإيجَاد شَيّْءِ جَدِيد. 
جِمَازُ الإرْسَال: جِهَاذٌ يُرسِلٌ مَوْجَات الرّاديُو 
هار الاتقبَالِ جمَاءٌيَسْتَقيلٌ موجَاتالرايُو 
طريق إشَارة الؤائيو. 
خَبِيرٌ: شَخْصٌ لَدَيْه مَعْرَِةٌ بيرَةٌبِموضوع مُعيّنِ. 
دَلِيلُ إْشَادَات كتيب يُقطي إِرْشَادَات لِشَيّءِ مَا 
المُكَابَرَةٌ نعي الاستمرَارلفئل شَيْءِ على الم من النّحدْيّات. 
المُسْتَشْعِرُ: 1 اكتَشَافُ التَّييرَات في مُحيطهًا. 
سكم الدّقيق : الجهّاز و الموجوة في الحَاسُوبٍ وَيُدِيرَ 
ارماك وتنم عينا يَْمَلُ الحَاسُوبُ. 
مُعَقَدَة: تتعلَقّ بالقديد منّ الأَجَرَاءِ التي تَممَلَمَعَاء 
نظَامُ تَحْدِيد المَاقع العَالِْيُ نام يَسْتَحَِم إَِارَاتِ الما 
الصّنَاعيَّة لتَحَدِيد الأمَاكنِ عَلَى الأَرّض. 
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3 
أ 

أَبْحَاتٌ : 10 

إِدَارَةُ الصّيَّرَانَ الفيذرًاليّةُ: 
26 22 

أَدَوَاتُ التّزكيب الدَّاتي: 4 28 
18 5 21 

إِرْشَادَاتٌ: 4 9 12, 16, 22 


ت 
تَرْفيهيٌ: 172117 
كَسَيينٌ::15 

تلقائي: 4 

ا 210 

واد اشتشقار» 1977 

جِهَازُ اسْتقبّال: 2120 

جِهَارٌ التككم عَنْ بُعْد 4 217 
000 
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خَبِيرٌ: 7 

طَائرَاتَ بدون طَيار 
مُسَيّرَةٌ رُبَاعِيّةٌ المّرّاوح 
(كَوَادْكُوبْتر): 11 


مُتَابَرَة: 4 
مَضِدَرٌ الطاقة: 21.347 


مُعَالجٌ دَقِيقٌ: 19 


العَالمَيٌّ: 19 


يي 


يَدَويٌ: 9 216 21: 22 


